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1 Introducgao

e Exercicios/problemas de Fisica no ensino médio:

Pratica Usual Diretrizes Atuais

- Excessivo numero de exercicios repetitivos; - Desenvolvimento de competéncias e
habilidades que permitam: a explicitacdo de
concepgoes, a elaboragdo de hipoteses, busca
por solucéo e senso critico;

- Abordagem quantitativa em detrimento dos |- Férmulas: sintese da abordagem
conceitos/aplicagcao de férmulas; conceitual/um tipo de linguagem;

- Na maioria das vezes, sem aplicabilidade no |- Situagdes contextualizadas, relacionadas com

cotidiano do aluno; o cotidiano do aluno;
- Aprendizagem: predominancia da |- Aprendizagem: assimilagao ativa (percepg¢ao,
memorizacgao. compreenséo, reflexdo e aplicacéo)

e Situagoes-Problema:

S&o compreendidas como situagbes que abrangem, além dos “tradicionais’
problemas numéricos de Fisica, outras que favorecam a explicitacdo das concepgoes
alternativas dos estudantes, a elaboragao e verificagdo de hipdteses e, num estagio final,

permitam o aprofundamento dos conteudos se configurando como desafios.

e Outras Formas de Linguagem e a Linguagem Cientifica

A literatura decorrente das pesquisas educacionais tem revelado a importancia da
utilizacdo das diversas formas de expressdo cultural como “ponte” para que os alunos
venham a dominar o discurso racional da Ciéncia.

Dessa forma, tém sido empregados como recursos de ensino diferentes materiais

que integram a vivéncia do aluno fora do espacgo escolar. Dentre eles, textos literarios,




letras de musica, filmes de ficcdo cientifica, desenho animado, anuncios, jornais e
historias em quadrinhos.

Em relagdo as histérias em quadrinhos, percebe-se que uma das suas
particularidades — as tiras de humor (THs) - tém sido bastante usadas em livros didaticos
e alguns concursos de vestibular. Nos livros didaticos, na maioria das vezes, elas tém
servido apenas de ilustracdo para o conteudo.

Uma outra forma de exploracdo das THs no ensino de Fisica, que tem tido boa
aceitacdo nos meios académicos, € a proposta por Francisco Caruso e Luisa Daou. Ao
invés de serem utilizadas THs de reconhecidos autores nacionais e estrangeiros, as tiras
sao criadas por estudantes do ensino médio com orientacdo de professores universitarios,

centradas em temas da Fisica.

3. Proposta para a utilizagao de THs

As caracteristicas das THs de circulagdo social (jornais, revistas, catalogos e
Internet) permite destaca-las como um recurso importante para o ensino. Como elas
integram a vivéncia cotidiana das pessoas, considera-se que poderdo servir de elo entre
os conteudos escolares e as experiéncias dos alunos, estimulando-os ao estudo.

Dentre as caracteristicas das THs, destaca-se:

Familiaridade dos estudantes com o material;

- Articulam elementos basicos da comunicagao: desenho e linguagem direta;
- Abrangem multiplos universos, inclusive o cientifico (Fisica);

- Linguagem e contexto comuns aos estudantes;

- Material de facil acesso aos professores;

- Vertente ludica.



Em relacdo a Fisica, parte-se do pressuposto que a exploracdo das THs como
elemento central na elaboragcédo de enunciados de situagdes-problema em aulas de Fisica
do ensino médio possa resultar em:

- Desenvolvimento do senso critico;

- Dominio da linguagem cientifica;

- Aplicabilidade dos conteudos da Fisica em situacdes cotidianas;

- Compreensdao dos modelos cientificos em confronto com outras formas de
interpretacdo do mundo Fisico;

- Contribuir para a superacgao de falhas na leitura e na escrita.

A analise de diversas THs de autores nacionais e internacionais, tais como
Mauricio de Sousa, Ziraldo, Fernando Gonsales, Quino, A. Silvério, Bill Watterson, J.
Davis, para citar apenas alguns, indicaram que em relagdo aos conteudos da Fisica que

abrangem podem ser classificadas como:

Dialogos e desenhos apresentam diretamente os enunciados

——
. ESSE ECO
E LM BARATD!
ELU GOSTARIA
PE FABER
SO

ey
o S AN l
FUMEIONA!
%“?"

¥
oD
]I B2

*

1990 MALRICED OE SOUSA PRODUGOES - BRASIL

= L ar] : t-l | ol

Copyright @1 999 Mauricio de Souss Producdes Ltda. Todos os direito s reservados, TE1T

www.monica.com.br



Problema: Jack & Jos
zaetn de sU0s cazas a
mesma hora g conduzem
ha di regdo um do outra.
Jack conduz a 50 Kmdh, | um do outro a partida?

A que distdncia
estavam Jack e Joe

ERA MAIS UM CASD DESCOM-

CERTANTE. MAS AFINAL, NAD SE
enquanto Jog conduz a COMTRATA UM detetive paga
100kmh.

D&z minutos depois
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http://www.publico.pt/calvin_and_hobbes

Dialogos e desenhos apresentam a situagao fisica para a elaboragdo do enunciado;
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A analise da tira pelo leitor (professor) permite a criagdo do contexto para a situagao.
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4 A Construcgao de Situagoes-Problema

A exploracdo das THs no ensino de Fisica tém permitido a construgcdo de
enunciados de situagdes-problema que permitem: introdu¢do de conteudos com
exploracdo das representagdes dos estudantes (exemplo 1); apropriacdo de
conhecimentos e habilidades (exemplo 2); o aprofundamento de conhecimentos
(exemplos 3 e 4); a correlagdo dos conceitos fisicos com os conteudos disciplinares de
outras areas do conhecimento (exemplo 5).

Para melhor utilizagdo das THs, além dos procedimentos usuais de informatica
para digitalizacdo de imagens e textos decorrente de material impresso, os softwares
|_view 32 e photo MG suite facilitam algumas alteragées importantes, tais como: inversao
de imagens, omissao/inclusao de dialogos, recorte de partes da TH, etc.

A seguir, sdo apresentados alguns exemplos de situagdes-problema construidas.



Exemplo 1:

Analise a tirinha abaixo:

Fapal, cormo
funciona uma

APOSTO QUE | DTimo. yio

SABES COMD |  TEU PROFRIO
FUNCIONAM, | PAL GUE ANDA CA
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http://www.publico.pt/calvin_and_hobbes

a) Suponha que vocé dispde de fios, uma ldmpada de 1,5 V e uma pilha. Dentre as

opgoes a seguir, escolha aquela que representa a ligagdo correta para o
funcionamento da lampada.

al( ) a2( ) a3 ()

b) Solicite ao seu professor a lampada, os fios e a pilha e faga a ligagdo de acordo

com a sua escolha anterior. Verifique se a ladmpada acendeu. Tente outras ligagdes
até que a lampada acenda.

c) Se vocé estivesse no lugar do pai do Calvin, qual seria a sua explicagdo para o
funcionamento da lampada de filamento?



Exemplo 2:

Na tirinha a seguir é apresentado um didlogo fisicamente incorreto.

ESTAS
JA CHE-GUEE! S R
0 BOAS-YINDAS! ENTRAR

I

AR FRIO.

http://www.publico.pt/calvin_and_hobbes

Utilizando seus conhecimentos sobre trocas de calor, crie, nos baldes em branco da
reprodugdo da tirinha, um didlogo coerente com a linguagem cientifica.




Exemplo 3

Observe a tirinha abaixo.

Mauricio de Sousa

a) A Monica afirmou, hum certo dia, que era conhecedora de todos os ramos e leis
da Fisica. Sabendo desta afirmacdo e observando a tirinha acima vocé concorda
com ela?

b) Agora chegou a sua vez de mostrar que conhece um pouco dos assuntos da

Fisica.

b.1) Que grandeza fisica a Monica parece ndo conhecer? Justifique.

b.2)Supondo que os médulos da velocidade da bola ha incidéncia e reflexdo na
parede sejam iguais, represente vetorialmente, para a situagdo mostrada na
terceira cena, a diregdo e o sentido da forga resultante na bola, durante o
contato com a parede.



Exemplo 4:

Tira1

E PROVAVEL QUE

1570 50 SIRYA PARA 1
MOSTRAR ALGUMA t
i COHSA, MAS NAD SEI

2 Y BEM 0 QUi
L
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http://www.publico.pt/calvin_and_hobbes

Tira 2
A8 MINHAS MAOS ESTAD SE APARECER
CANSADAS, VOU ATAR 0 BALAD AGORA LM
A LIMA PRESILHA DAS CALCAS, Ankg, vou
= MOREER.

X

! P
g <5

Tira 3

ENA, ESTOU A
SUPOMHO GUE A PRESER0 DO
LB CADA BALRD SERA MAIOR GUE A
VEZ MAIS. FRESSAD DO AR EM TORNO,

http://www.publico.pt/calvin_and_hobbes

Analise as cenas das tiras acima e responda os itens a seguir:

a) Represente na figura da cena 3, da tira 1, as forgas que estdo atuando no Calvin.
Apresente uma explicagdo para o questionamento do Calvin na cena 4 da mesma
tira.



b) Sabendo que o peso do Calvin é de aproximadamente 250 N, qual o volume
minimo do baldo de gds para suspendé-lo do chdo? Considere que o baldo estd
cheio de hélio (u = 1,7 x 107 g/cm?).

c) Com base na resposta encontrada no item anterior, discuta com seus colegas
de grupo sobre a possibilidade de um fato semelhante (um dnico baldo
suspender uma crianga) ocorrer no dia-a-dia. Justifique sua resposta.

d) Nas cenas da tira 2, quando Calvin decidiu mudar o ponto de fixagdo da
extremidade livre do fio do baldo para uma das presilhas de sua calga, seu corpo
sofreu um “giro”. Que grandeza fisica provocou a rotagdo do corpo de Calvin?

e) Na tira 3, Calvin prevé a explosdo de seu baldo, vocé concorda com a explicagdo
dele? Justifique.

Exemplo 5:
AS PESSOAS CONTINUAM ELAS JOGAM LIXD NOS RIS, ... E D QUE E'PIOR: PENSAM QUE
DESPREZANDO A NATUREZA! QUEIMAM A MATA VIRGEM, DES- | | ECOLOGIA E'ALIMENTAR 05
i PERDIGAM ENERGIA., . POMBOS DA PRAGA! e |
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Enquanto em algumas regides do Brasil ocorrem grandes desperdicios de
energia elétrica, milhdes de brasileiros ndo t&€m acesso a este bem.

" Em pleno século XXI, mais de 10 milhdes de brasileiros ainda ndo tém energia
elétrica em casa. Em regiées como Gravatd, zona rural a apenas 85 km de Recite,
familias passam noites d luz de vela. (...) Geograficamente, o maior desafio € levar
energia elétrica ds regiées mais distantes dos grandes centros. A regido Norte € a
de menor indice de eletrificacdo. Entre as dreas menos atendidas, destacam-se o
Alto do Solimées, no Amazonas, e uma grande faixa do estado do Pard que vai da
divisa com o Mato Grosso, ao sul, até o Oceano Atlantico. Sdo dreas maiores do que
o0 estado de Sado Paulo ..." ( Jornal O Globo, 19/09/2003)

O plano do atual governo prevé que em 5 anos todos os brasileiros que ndo tém
energia elétrica em suas residéncias sejam atendidos. Porém, especialistas consideram
ser evidente a necessidade de melhorar a eficiéncia nos processos de geragdo de
energia e de utilizd-la de forma racional, evitando desperdicios.



a) Qual o consumo médio de energia elétrica em sua residéncia nos ultimos doze
meses (vocé pode encontrar este valor na conta mensal de energia elétrica,

procure se informar)?

b) Na tabela, a seguir, estdo listados alguns aparelhos elétricos utilizados com
freqiiéncia nas residéncias. Complete as informagdes da tabela, de acordo com

os dados de sua residéncia.

Aparelho Elétrico | Poténcia Elétrica Tempo de uso | Consumo de energia
mensal mensal
Chuveiro
Ferro de passar
Ldmpadas

c) Vocé acha que sua familia estd desperdigando energia? Justifique.

d) Suponha que vocé deixe a lampada do seu quarto acesa por 6 h diariamente.
Considerando que estava desperdigando energia elétrica, decidiu reduzir 10%
do tempo de permanéncia da lampada em funcionamento. Ao término de 30 dias:

d.1) Qual foi a redugdo, em kWh, no consumo de energia?
d.2) Qual o valor, em Reais, que foi economizado por sua familia?

e) No quadro a seguir estd identificada a matriz de geragdo de energia elétrica do
Brasil.

DE ONDE 0 PAIS TIRA ENERGIA

A mafriz narpetica brasilsia

PARTICIPACED  POTENCIA

78,90% £5 mil M
18,71% 15 mil W
231% 2 mil MW
0,03% 0,02 MW
Residual Feezidusal

0 Globo, 19/03/2003

Faga uma pesquisa sobre estas formas de geragdo de energia elétrica e seus
aspectos positivos e negativos. Apresente os resultados de sua pesquisa num texto de

aproximadamente uma pdgina.



6 Onde encontrar THs

e Sites:

- www.ménica.com.br
- www.publico.pt/calvin_and_hobbes
- www.meninomaluquinho.com.br

e Jornais:

- O Globo
- Folha de Sao Paulo

- Jornal do Brasil
- O Dia

e Catalogos

- Gonsales, F. (2002) Niquel Nausea: com mil deménios. Sao Paulo: Devir

- (2002) Niquel Nausea — Botando os Bofes para Fora. Sdo Paulo: Devir

- Lavado, J. S. (Quino) (1993) Toda Mafalda. Tradutores Andréa Stahel et al. S&o Paulo:
Martins Fontes.

- Watterson, B. (1995) Os Dias estdao Simplesmente Lotados. Traducdo e adaptacao:
Sueli de Jesus Lopes e Antony R. I. Seadon. S&o Paulo: Best Expressao Social e Editora
Ltda.

- Watterson, B. (1996) Felino Selvagem Psicopata Homicida. Tradugao: Marcelo de
Castro Bastos. Sao Paulo: Best Expressao Social e Editora Ltda.

- Davis, J. Garfield em Agao (varios volumes). RJ:Salamandra.

- Davis, J. Garfield em Peso. Traducao de Laura Rosseti Barreto Ribeiro. SP:CEDIBRA.

- Sousa, Mauricio (2003) As Melhores Tiras de Nico Demo. Sao Paulo:Globo.



